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Área del mini-curso: espacios métricos, geometría diferencial, análisis

Recomendable: haber cursado topología I, tener elementos básicos de teoria de la medida y geometría diferencial
o riemanniana

Resumen del mini-curso:
Primero vamos a estudiar diferentes nociones de distancia entre subconjuntos (con o sin una medida) de un

espacio métrico fijo, y si el tiempo lo permite también estudiaremos diferentes distancias entre espacios métricos
(con o sin una medida). Vamos a mostrar que todas estas nociones son diferentes y qué propiedades se preservan
al tomar límites.

Especificamante, en un espacio fijo, dados dos subconjuntos de este espacio vamos a calcular su distancia:
• de Hausdorff
• de Wasserstein
• Plana

Por ejemplo, en la figura de abajo se muestra una sucesión de superficies Yi que usando la distancia de Hausdorff
convergen al cilindro solido Y . En este ejemplo el área no se preserva. Es decir, el área de las superficies Yi no
converge al área (volumen en este caso) de Y . Pero vamos a ver que usando la distancia plana la sucesión Yi

converge a un disco y el área de los Yi converge al área del disco.

Entre dos espacios métricos (con o sin medida) podemos calcular su distancia:
• de Gromov-Hausdorff
• de Gromov-Wasserstein
• Intrínseca plana

Por ejemplo vamos a estudiar las sucesiones que aparecen en las siguientes figuras, en donde F denota a la distancia
intrínseca plana. También mencionaremos que algunas de estas distancias se usan en el problema de reconocimiento

de imagenes y objetos ([3, 2]) y en Geometría Riemanniana ([4]).
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Lecturas recomendadas:
• El capítulo de distancia de Gromov-Hausdorff del libro A course in metric geometry de Burago-Burago-

Ivanov [1]. Se encuentra fácilmente en línea.
• El primer capítulo del libro de Villani [5]
• Las primeras secciones de [4] que se encuentra facilmente en el arxiv.
• Para una idea general del mini-curso ver [3] y para más detalles ver [2].

Productos esperados: resolución de tareas, calcular distancias en ejemplos concretos, presentación de tres min-
utos.
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